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From the data, it appears tha t  soon after i rradiat ion 
there is a greater reduction in DNA content,  in com- 
parison with RNA, as reported by previous workers. 
Subsequently, however, the t rend is reversed, there being 
a greater percentage of reduction in R N A  than DNA 
content.  (Table V; 3 days after seed t r ea tment  and 4 
days after seedling t reatment . )  Thus, i t  seems likely 
tha t  DNA synthesis, al though initially it may  be more 
affected than  R N A ,  returns to normalcy a t  a more rapid 
ra te  than R N A  following t r ea tmen t  with mutagens at  a 
sub-lethal dosage. I t  is hence impor tan t  to take into 
account the developmental  stage at  which the estima- 
tions are carried out in studies of this nature.  

We are indebted to Dr. 13. P. PAL and Dr. S. M. SIKKA for their 
interest in the s tudy and encouragement. 

S. BHASKARAN, A.  T. NATARAJAN, 
and M. S. SWAMINATHAN 

Indian Agricultural Research Institute, ~Tew Delhi 
([ndia), February 18, t957. 

Zusammen[assung 

Eine vergleichende Untersuchung fiber die Wirkung 
yon R6ntgenstrahlen auf ruhende Weizensamen und 
Weizenkeimlinge und yon Sent61 auf den Gehalt  yon 
DNA. und RNA. in Spross und ~rurzel yon Keimlingen 
verschiedenen Alters wurde ausgefiihrt. 

Fusaric Acid Product ion 
by Fusarium orthoceras in vitro 

Fusaric acid, a wilt toxin produced by certain species 
of Fusarium, is known to be synthesized in. culture 
medium by Fusarium heterosporum Nees 1, F. bulbigenum 
Cke. et Mass. var. lycopersici (Brushi) Wr. et Rg., 
F. vasin/ectum Atk., Gibberella/u]ikuroi (Saw.) Wr. 2, and 
Nectria cinnabarina (Tode) Fr. 3 The detection of this 
toxin in vivo in F. vasin/ectum infected cotton plants 
has also been reportedL Recently,  in an extensive s tudy 
of 23 species of 17usarium (obtained from the Centraal- 
bureau voor Schimmelcultures,  Baarn, Holland) it was 
observed tha t  in addit ion to the species already report-  
ed, F. orthoceras App. et Wr. was capable of producing 
appreciable quanti t ies of fusaric acid in culture. 

Spore suspension of F. orthoceras was inoculated in 
50 ml portions of Richard 's  medium in 250 ml conical 
flasks and incubated at laboratory room tempera ture  
(27-29°C). After  3 weeks, the fungal mat  was filtered 
and the fil trate tested quant i ta t ive ly  for fusaric acid 
by bioassay 5. The ident i ty  of the toxin in the f i l t rate 
was established by chromatographic  determinat ion of 
its R I value in known solvents% Approximate ly  50 ml 
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of the fil trate were reduced to 1 ml volume in vacuo and 
the concentrated filtrate was spot ted on filter paper 
strips and run in butanol-acetic acid-water  (4:1:5) in 
test- tubesL Culture fi l trate of F. monili/orme, known to 
contain fusaric acid, and dilute solutions of pure fusaric 
acid were similarly spot ted and run. The paper strips 
were air dried and spread over  bacterial  seeded agar 8 
and incubated at 37°C for 18 h, when a clear zone of in- 
hibition was formed around the position occupied by the 
toxin and pure fusaric acid on the filter paper. The R! 
value of pure fusaric acid was found to be 0.89 and that 
of the toxin present in the filtrates of F. orthoceras and 
F. moniIi/orme was 0-87. Rf value of fusaric acid, when 
added to culture fi l trate and similarly spotted and run 
in the solvent,  was found to be 0-87. The lower Rf value 
of the toxin, when present in the filtrate, was probably 
due to salts and other  interfering substances in the 
filtrate. 

Under  identical conditions, a three-weeks-old culture 
of F. orthoceras, grown in 50 ml Richard 's  medium in 
250 mt conical flasks, produced 300 mg/1 fusaric acid, 
whereas F. monili/orme and F. vasin/ectum produced 
only 65 mg/1 and 35 mg/1 fusaric acid, respectively. 

Dialyzed culture fi l trate of F. orthoceras at  5 and 10% 
concentrations incited typical  vein clearing symptoms* 
in cut shoots of susceptible cot ton (Karunganni  2-Gossy- 
plum arboreum), thus further  confirming the presence 
of fusaric acid. 

I am much indebted to Prof. T. S. SADASIVAN for guidance and to 
Dr. E. GXIJMANN for the sample of fusaric acid. I thank Dr. C. V. 
SUBRAMANIAN ~or his interest in this work and the National Institute 
of Sciences of India for the award of an I.C.I. Research Fellowship. 

C. S. VENKATA RAM 

University Botany Laboratory, Madras, India, June 28, 
1956. 

Zusammen/assung 

Durch biologische und papierchromatographische Me- 
thoden konnte nachgewiesen werden, dassauchFusarium 
orthoceras den Welkestoif  Fusarins&ure in die Kultur- 
fliissigkeit abscheidet. Unter  den angegebenen Bedin- 
gungen werden relat iv grosse Mengen dieses Stoffes 
gebildet (300 mg/1 gegenfiber 65 rag/1 durch F. monili- 
forme und 35 rag/1 durch F. vasin/ectum). 

L. B. ROCKLAND and M. S. DuNN, Science 109, 539 (1949). 
s H. ZXUNER, Phytopath.  Z. 22, 227 (1954). 

Untersuchungen fiber den Ascorbigengehalt  v0n 
Kohlrabi (Brassica oleracea v. gong.~lodes) 

wiihrend der Vegetation und den Zusammenhang 
zwischen Ascorbigen und Wachstum bei den 

Pflanzen der Familie  Brassicacae 

Ascorbigen kommt  in den Pflanzen der Familie Bras- 
sicacae vor  und ist eine oxydat ionsbes t indige  Verbin- 
dung der Ascorbins/iure mit  einem Indolder ivat  {Ind0- 
lylpropendiol) 1.13ber seine physiologische Bedeutung far 
die Pflanze war bisher niehts bekannt.  Als Beitrag zur 
Aufkl~trung dieser Frage verfolgten wir in unserer Arbeit 

1 ~,. PROCHAZKA, V. ~ANDA und F. ~ORM, Chem. Iisty 50, 167 
(1956); Coltection 22, 654 (1957), 



des Ascorbigengehaltes lest. Aus unseren Untersuchun-  
gen geht ebenfalls hervor, dass junge B1Atter v o n  Ge- 
miisesorten verschiedener Arten und Gat tungen der 
Familie Brassicacae eine auffallend hohe Menge yon 
Aseorbigen enthalten.  Vergleicht man diese mi t  der 

den Ascorbigengehalt der einzelnen Pflanzenteile und 
-organe w/ihrend der Vegetation. Als Versuchspflanzen 
wurden rote und weisse Kohlrabi  verwendet .  

Das Ascorbigen wurde papierchromatographisch yon 
anderen im Pflanzenmater ia l  anwesenden Indolder ivaten 
abgetrennt und nach Elut ion aus dem Papierstreifen mit  
Trichloressigs~ture kolorimetrisch bes t immt  ~. Der zeit- 
liche Verlauf des Ascorbigengehaltes ist graphisch in der 
Abbildung dargestellt.  Die Analysen wurden yore 
2. Juli (das heisst 12 Tage nach dem Aussiten) bis zum 
27. Oktober durchgefiihrt.  

Einen iiberraschend hohen Ascorbigengehalt  fanden 
wir auf friihen Ontogenesestadien in den Spitzen 
(666,2 rag% der Trockensubstanz).  In  den Bl~ttern ist 
er hoch, sinkt aber beim Altern. I m  Spross wurden schon 
zu Beginn der Untersuehungen Spuren yon Ascorbigen 
festgestellt. Die Konzentra t ion erhOhte sich hier nur  
beim Reiten der Sprossknollen. In  den Wurzeln yon 
Kohlrabi ist das Vorkommen von Ascorbigen vorl~ufig 
nicht eindeutig nachgewiesen. Wir  sind aber der Ansieht, 
dass Ascorbigen in den jungen Wurzeln, wenn auch nur 
in geringen Mengen, vorhanden ist. Dieselbe Vertei lung 
des Ascorbigens in der jungen Pflanze zeigte sich auch 
bei der Untersuchung anderer Vertreter  der Familie 
Brassicacae 3. 

Starke Schwankungen des Ascorbigengehaltes in den 
verschiedenen Pftanzenorganen lassen sich dutch die 
Anwesenheit eines Enzymes  oder Enzymsys temes  er- 
klitren, welche das Ascorbigen spalten bzw. synthetisie- 
ten. Diese Annahme stfitzt sich auf unsere Resultate,  
nach denen der Ascorbigenspiegel im Spross keine merk- 
lichen Schwankungen zeigt, t rotz  betriichtlicher zeit- 
licher Schwankungen des Gehaltes der ]31Atter. Deshalb 
sind wir der Meinung, dass Ascorbigen in den B1Attern 
unmittelbar metabolisiert  wird. In  Voruntersuchungen 4 
stellten wit  bei Kohl- und Kohlrabibl~ittern durch 
Vakuum-Infiltration des Ascorbigens Iest, d a s s e s  bier 
gespalten wird. 

Im Arena-Tes t  s war Ascorbigen unwirksam, doch 
geht es bei alkalischer Hydrolyse i n  vitro teilweise in 
Heteroauxin fiber, das mi t  diesem Test  nachgewiesen 
werden kann. AnhAufung des Ascorbigens in jungen 
Geweben und die Veriinderungen seiner Konzentra t ion 
wiihrend der Vegetat ion zeigen eine auffallende/~hnlich- 
keit mit Verteilung und Bewegung natiirlicher Wuchs- 
stoffe 6. 

Auf Grund seiner chemischen Konst i tu t ion und der 
festgestellten GesetzmAssigkeit der Verteilung in jungen 
Geweben i n  vivo ist  eine Beteil igung des Ascorbigens am 
Metabolismus der Indolwuchsstoffe sehr wahrscheinlich. 
Bei Pfianzen der Famil ie  Brassicacae scheint seine Mit- 
wirkung beim Wachs tum yon sehr grosser ]3edeutung 
zu sein, was besonders der hohe Gehalt  in jungen Ge- 
weben und die Schnelligkeit seiner Umwandlungen be- 
weisen. 

Um die Biogenese des Ascorbigens abzukl~iren, in- 
jizierten wit  in Vorversuehen Tryp tophan  in Kohlrabi- 
Pflanzen und stellten danaeh eine deutliche Erh6hung 

2 M. VALE.~TA, M. KUTk~EK und F. IcItA, Sbornik ~s. akademie 
zem~d~lskych v6d. = Ann. Acad. tch6cosl. Agric., rostL v3~roba Zg, 
i93 (1956). 

3 M. V A L E N T A ,  M .  K I J ' L ' 2 k ~ E K  und F. IcJtx, Sbornik ~s. akademic 
z~m~d61sk3~ch v6d. = Ann. Acad. tch6cosl. Agric. (ira Druck), 

a Zur Zeit noch nicht verbffentlichte Forschungsergebnisse. 
5 ~. PROCH~ZKA, V, ~ANDA und F. ~ORM, Chem. Listy 60, 167 

(1956). 
s H. S6DINO, Die Wucksslo]flehre (G. Thieme, Stuttgart 195•), 

Kap. 3/4. 

600 

400 

200 

600 

8pro~koo/te 

N 

~oo 

~ 200 

E 

'°° I 
tVg 

81bTter 

[15. VII. 1957] Kurze Mitteflungen - Brief Reports 285 

K e i m b l d # e r  

' ' W u r z e l  und H y p o k o t y l  

i t ., . . . . . .  

t ~ .  f/Z. IX 

niedrigen Konzentra t ion in den Knollen einzelner 
Pflanzen dieser Familie, wird der Unterschied noch 
deutlicher. Ein  ht~herer Gehal t  an Ascorbigen ist in 
Pflanzen zu erwarten, die in ihrer Frtihreife geerntet  
werden 3. Diese Erkenntnis  kann sowohl in der Land- 
wirtschaft  wie in der Lebensmit te l industr ie  praktisch 
angewendet  werden. 
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Eine ausffihrliehe Beschreibung unscrer Arbeit wird in der Zeit- 
schrift ~Chemick@ listy,, erscheinen. 

M. KUT£fiEK, M. VAL~:.NT~. und  F. I cnA 

Landwirtscha/tliche Hochschule in Prag, Abteilung 
Chemic, den 5. Januar 1957. 

Swrnmary 

The  d i s t r i b u t i o n  of a scorb igen  in var ious  o rgans  of 
koh l rab i  dur ing  v e g e t a t i o n  sugges t s  t h a t  a scorb igen  
p r o b a b l y  p l ays  a p a r t  in t h e  m e t a b o l i s m  of t he  indole  
g r o w t h - s u b s t a n c e s  of n u m e r o u s  Brass icacae .  

Influence of Estrogen and Progesterone on the 
Oxygen Consumption of Rats,  with Reference to 

the Role Played by the Thyroid 

The  a d m i n i s t r a t i o n  of smal l  doses  of e s t rogen  in  a 
single dose  or  w i th in  a s h o r t  d u r a t i o n  of t ime ,  s t i m u l a t e s  
t h y r o i d  a c t i v i t y  (EPSTEIN a n d  WOLTERINK ~, MONEY et 
al.L and  REINEKE a n d  SOLIMAN~). In  ra ts ,  SOLIMAN 4 
found  t h a t  the  o x y g e n  c o n s u m p t i o n  is g r ea t e r  du r ing  
es t rus  t h a n  dur ing  t h e  o t h e r  s tages  of t he  r e p r o d u c t i v e  
cycle. The  rise in o x y gen  c o n s u m p t i o n  of r a t s  du r ing  
es t rus  was  also a c c o m p a n i e d  w i t h  i nc reased  t h y r o i d  
a c t i v i t y  (SoLIIvIAN and  REINEKE 5 a n d  FELDMAN6). T h e  
chronic  a d m i n i s t r a t i o n  of large doses  of es t rogen ,  
e i ther  has  no effect  on the  t h y r o i d  (SoLIMAN a n d  
REINEKE ~) or has  a dep res s ing  effect  on i t  (EMGE and  
LAQUEUR8). 
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P r o g e s t e r o n e  is k n o w n  to  exercise  a t h e r m o g e n i c  effect 
w h i c h  is no t  m e d i a t e d  t h r o u g h  the  t h y r o i d  (RoTHSCmLD 
and  RAPPORTS). A single in jec t ion  of 0.4 mg  of pro- 
ges t e rone  decreases  t he  u p t a k e  of r ad ioac t ive  iodine by 
the  t h y r o i d ,  whi le  0.8 mg  inc reased  t h y r o i d  uptake  of 
r a d i o a c t i v e  iodine  (SOLIMAN a n d  REINEKE~). I t  was 
i n t e n d e d  in t he  p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n  to  s t u d y  the  effects 
of e s t rogen  and  p roges t e rone  on the  o x y g e n  consump- 
t ion  of ra ts ,  a n d  to  clar i fy t he  role p l a y e d  b y  t h e  thyroid 
u n d e r  t hese  condi t ions .  

28 m a t u r e  male  a lb ino  ra ts ,  w i t h  a b o d y  we igh t  rang- 
ing f rom 160-180 g were  used in th is  e x p e r i m e n t .  12 rats 
were  c a s t r a t e d ,  i0  c a s t r a t e d - t h y r o i d e c t o m i z e d  and the 
r e s t  were  k e p t  as cont ro ls .  The  ra t s  were  t h e n  divided 
in to  5 g roups  of 5 or 6 ra t s  each.  A g roup  of castrated 
r a t s  and  a n o t h e r  of c a s t r a t e d - t h y r o i d e c t o m i z e d  ones 
were  in j ec t ed  w i t h  2 l*g of es t rad io l  monobenzoate 
c o n t a i n e d  in 0.2 ml  of c o t t o n s e e d  oil. 24 h later,  their 
o x y g e n  c o n s u m p t i o n  was m e a s u r e d  by  the  use of a 
c losed c i rcui t  a p p a r a t u s  a d o p t e d  b y  MACLAGAN and 
SHEAHAN 10. The  s a m e  g roups  of an ima l s  were then 
i m m e d i a t e l y  i n j ec t ed  i n t r a p e r i t o n e a l l y  w i th  one dose of 
0-4 mg  p r o g e s t e r o n e  c o n t a i n e d  in  0.2 ml  of cottonseed 
oil. The i r  o x y g e n  c o n s u m p t i o n  was  again  determined 
a f te r  48 h f rom p roges t e rone  a d mi n i s t r a t i o n .  

E a c h  r a t  of t he  o t h e r  g roups  of c a s t r a t e d  and  castrated- 
t h y r o i d e c t o m i z e d  ones  was  in j ec t ed  intraperitoneall_v 
wi th  a single dose  of 0.4 mg p roges te rone .  The  oxygen 
c o n s u m p t i o n  of these  ra t s  was  t h e n  d e t e r m i n e d  48 h 
a f t e r  t h e  p r o g e s t e r o n e  in iec t ion .  The  d a t a  were  analysed 
s ta t i s t i ca l ly ,  us ing  t h e  ' t '  t e s t ,  for e v a l u a t i n g  the dif- 
fe rences  b e t w e e n  the  averages .  

As i t  a p p e a r s  in t he  a c c o m p a n y i n g  table ,  castration 
of male  r a t s  r esuI ted  in a s ign i f ican t  d r o p  in oxygen 
c o n s u m p t i o n  as c o m p a r e d  wi th  the  controls .  Thyroid- 
e c t o m y  of c a s t r a t e d  ra t s  r e su l t ed  in a fu r the r  drop in 
o x y g e n  c o n s u m p t i o n .  The  a d m i n i s t r a t i o n  of 2 l,g of 
es t rad io l  b e n z o a t e  in a s ingle dose  increased  the oxygen 
c o n s u m p t i o n  of c a s t r a t e d  ra ts ,  b u t  h a d  no effect on 
c a s t r a t e d - t h y r o i d e c t o m i z e d  ones.  These  f indings indicate 
t h a t  t h e  s t i m u l a t i n g  ef fec t  of e s t rogen  on oxygen con- 
s u m p t i o n  is no t  a d i rec t  one, b u t  seems to  be mediated 
t h r o u g h  the  thyro id .  

The  a d m i n i s t r a t i o n  of p r o g e s t e r o n e  caused an in- 
crease  in t h e  o x y g e n  c o n s u m p t i o n  of b o t h  cas t ra ted ,  and 

J. ROTHSCHILD and R. L. RAPPORT, Endocrinology 60,580 (1952) 
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The effects of estrogen and progesterone on the oxygen consumption of castrated and eastrated-thyroideetomized rats 

Group No. 

I 

II 

11I 

IV 

V 

Operative Procedure 

Control 

Castrated 

Castrated 

Castrated-Thyroidectomized . . 

Castrated-Thyroidectomized . . 

Number of 
Animals 

Oxygen Consumption in ml/100 g Body VVeight per hour 

No. 
Treatment 

124.12 
~:7.41 * 
100.21 
~ 6 - 1 0  

98.42 
4-2'97 

59.63 
:~5.99 

67.26 
=k3.00 

Estrogen 

139-40 
± 5-59 

64-97 
i 4 " 1 7  

Progesterone 

137.99 
~ 2 . 8 5  

97.70 
~: 3.83 

Estrogen- 
Progesterone 

147.46 
± 5.26 

93-65 
4- 1-99 

* Standard error. 


